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Usrednione p{gdkos’ci wiatru

(Bl

Usrednione predkosdci wiatru w odle-
glosci od linii brzego ej:

o0 + 50 km - 7,55 m/s \

50 + 150 — 7,20 M/S >

150 + 250 — 7 M/s /
250 + 350 — 7,2 M/S




Mapy ruc

Srednia roczna predkosé wiatru Maksymalna predkosc¢ wiatru Energia uzyteczna wiatru
Mean a ) Maximum v Available wind energy
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S energetyCcznos ietrza

v' W pasie przybrzeznym (do 50 km) - 268,98 ~ 270 W/m?

v' W obszarze Pomorza (do 150 km) - 243 = 250 W/m?

v" W obszarze Wielkopolska (do 250 km) - 223,95 = 225 W/m?
v' W obszarze Mazowieckie (do 300 km) - 238,24 ~ 239 W/m?

v' Moc mozliwa do uzyskania w jednym turbozespole - 0,65

=2 MW




Usrednione moce elektryczne P, wygenerowane na lokalizacjach fjl}'/m/
wiatrowych w regionie Pomorza (w pasie przybrzeznym) -
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Wygenerowana moc elektryczna Pel [KW]

6 8 10 12 14 16 18

Predkos¢ wiatru v [m/s] (usrednienie vy, =10 min)

20 22 24 26

1.V, = 0,5 + 5 [m/s], 1570 h/rok - 17,02%
2.V, =5+7,8 [m/s], 3740 h/rok - 42,69%
3.V, =7,8 + 10 [m/s], 1285 h/rok - 14,69%
4. Vg =10 + 12,8 [m/s], 1190 h/rok - 13,58%
5.V, =12,8 + 24 [m/s], 975 h/rok - 11,13%
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Jykaz najwiekszychfarm wiatrowych na Pemorzu

Farma Wojewodztwo Moc Rok Wiasciciel
zainstalowana | powstania
Potegowo pomorskie, 219 MW 2020 Mashav
zachodnio- Energia
pomorskie
Banie Zachodnio- 106 MW 2016 Wiatromill
pomorskie
Marszewo Zachodnio- 100 MW 2013 Tauron
pomorskie Ekoenergia
Lotnisko pomorskie 94,5 MW 2015 PGE
Odnawialna
Karscino Zachodnio- 90 2009 Energa OZE
pomorskie

Wprowadzenie
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PEP 2040

Cel szczegotowy 6. Rozwoj

odnawialnych zrdédet energii Energetyka wiatrowa na morzu
II filar transformacji energetycznej moc zainstalowana osiggnie:
Zeroemisyjny system Energetyczny ok. 5,0 GW w2030 .
PROJEKT STRATEGICZNY 6. do ok. 1 GW w 2040 .
Wdrozenie morskiej

energetyki wiatrowej
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PEP 2040

Cel szczegotowy 6.
Rozwoj odnawialnych zrédet energii Do 2040 1. potencjal rynkowy farm
rozwdj magazynowania energii wiatrowych na ladzie (ang. on-shore)
elektrycznej i rekuperacji oceniono na ok. 10 GW mocy
I filar. zainstalowanej,

Zeroemisyjny system energetyczny

11




e .
Wobec ponad 76 GW mocy zainstalowanej
w Energetyce Wiatrowej w Polsce w 50 farmach, na
Pomorzu Zachodnim i Srodkowym w dyspozycji utrzymuje
sie ok. 1,5 + 2 GW mocy zainstalowanej - 26,32% w skali
calego kraju.

Uwzgledniajac generacje energii elektrycznej
w miksie energetycznym z OZE na poziomie ok. 41%, udziat
z farm wiatrowych z Pomorza to 10,79% tego parytetu.

Wynik ten osiagnieto m.in. dzieki uruchomieniu w 2021 r.
na terenie Pomorza Zachodniego 5 elektrowni wiatrowych
o facznej mocy 14,8 MW.

Senat RP 12






; Globalne nastonecznienie na ptaszczyznie poziome;j Polska
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Potencjalna energia uzyteczna H (Wh/m?/podany okres)
w wybranych miastachPolski

Rok Polrocze letnie Sezon letni Pélrocze zimowe
(I-X11) (IV-1X) (VI-VI1II) (X-I11)

Bialowieza 1091 952 862 968 493 488 228 984
Bielsko-Biala 984 792 720 600 399 384 264192
Chorzéw 877 049 649 404 360 280 227 645
Gdynia 986 016 802248 452160 183768
Jelenia Géra 963 696 722136 397 872 241 560
Kolobrzeg 1065 072 869 856 489024 195216
Legnica 1027 584 785 760 432 360 241824
Mikolajki 1001 304 799872 448 416 201432
943 336 753 864 417 048 189472
977 904 712488 394 200 265416
99 640 794016 445 608 202 624
1054 344 830 952 466 608 223392
950 518 750 646 421174 199872
Swiety Krzyz 993 360 764 664 423 600 228 696
Warszawa-Bielany 943 699 748 579 420 619 195120
Zakopane 976 824 695 400 378768 281424
Zamos¢ 1037 056 794104 442 816 242952
Wartosci érednie 989 631 766 466 427538 223165

Miejscowos¢
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Na koniec wrzesnia 2022 1. moc zainstalowana
fotowoltaiki w Polsce wyniosta 11 061,2 MW. To o 74,3 proc.
wiecej niz we wrzesniu ubieglego roku, kiedy zanotowano

6344,3 MW.

Powstato 16 o53 sztuk nowych instalacji pv, wiecej o 414
sztuk niz przed miesigcem (pazdziernik). Ich taczna moc
wyniosla 421,88 MW, co stanowilo 86 proc. mocy wszystkich
nowych instalacji OZE.

Tak duza ilos¢ nowych mocy jest wynikiem uruchomienia
najwiekszej farmy pv w Polsce - Zwartowo (204 MW).

Senat RP 16
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Nowe instalacje fotowoltaiczne od poczatku

Nowe instalacje fotowoltaiczne od poczatku
2022 1. w MW

2022 1. w jednostkach szt.

Od poczatku roku 2022 powstato 313 862 sztuk instalacji fotowoltaicznych o tacznej

mocy 3377,87 MW,
W sektorze OZE fotowoltaika zajmuje pierwsze miejsce z 53-proc. udziatem -

w listopadzie 2021 1. po raz pierwszy wyprzedzita elektrownie wiatrowe.

Senat RP 17
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Najwieksze elektrownie fotowoltaiczne
w Polsce

Zwartowo - 204 MW - Respect Energy (Pomorze)
Brudzew - 70 MW - ZE PAK (Wielkopolska)
Witnica - 64 MW - Alternus Energy Group (Lubuskie)

Wielbark - 62 MW - Grupa ORLEN (Warmia
i Mazury)

Stepien - 58 MW - Wento (Warmia i Mazury)

Wprowadzenie 18



Farma Zwartowo (gmma C ewo)
jmuje teren o chni 300 ha,

na ktérego obszarze zamontowano
lacznie ponad 378 tys. paneli
fotowoltaicznych.

ﬂnﬁm\\\g«é g— Najwieksza farma fotowoltaiczna w
TN '

Europie Srodkowo - Wschodniej
powstata dzieki wspotpracy Respect
Energy S.A. z niemiecka firma
Goldbeck Solar.

Moc zainstalowana to 204 MW
wystarczajaca do zasilania 153 tys.
Gospodarstw domowych.

Wiadystawowo

@ Goldbeck
solar, Polska

@ Sun Eco Energy
Sp. z 00...
Wejherowo
7z N

Q% S e W/ .

Leszczynski Invest -

~_innowacyjny...

@ Systemy
fotowoltaiczne i...

\ Fotowoltaikai.

Wprowadzenie 19



Pozwolenia

na -\budowq

farm

fotowoltaicznych w Polsce w 2019 r.

pomorskie
58 inwestycji

zachodniopomorskie

128 inwestycji Mﬂm@

kujawsko-pomorskie
120 inwestydji

wielkopolskie]
R281inwestycjil

t6dzkie
66 inwestycji

dolnoslaskie

86 inwestycji
opqlsk(ie o Swietokrzyskie
25 inwestycji 66 inwestycji

_~Slaskie
29 inwestycji
el :
matopolskie
13 inwestycji

OnGeo.pl

warminskozmazurskie

podlaskie
157)inwestyci

mazowieckie
123 inwestycji

lubelskie
72 inwestycji

podkarpackie
71 inwestycji

Pozwolenia na budowe farm
fotowoltaicznych w Polsce w 2020 r.

pomorskie
48 inwestycji
230]inwestycji

zachodniopomorskie
'163]inwestycjil

podlaskie '

137 inwestycji

kujawsko-pomorskie
142 inwestycji

wielkopolskie:
1316]inwestycjit 167/inwestycji|

_ lodzkie
127 inwestycji

dolnoslaskie
112 inwestycji
opolskie 3 Swietokrzyskie
109 inwestycji 83 inwestycji

31 inwestycji podkarpackie
matopolskie 71 inwestycji

28 inwestycji

OnGeo.pl




Moc elektryczna instal OZE
m to (na dzien
30 wrzesnia 2021 r.) dokladnie
2001 MW. Dla poréwnania -
w Wielkopolsce 1211 MW,
a w Kujawsko-Pomorskiem 1161 MW
(te dwa regiony zajmuja nastepne
miejsca na podium krajowego rynku
zielonej energii).
W 2021 1oku w wojewddztwie
powstalo 21 nowych instalacji,
nie liczac mikroinstalacji, w tym
15 farm fotowoltaicznych o lacznej
mocy 13,7 MW.
Najwiecej energii elektrycznej
. generuje gmina miejska Walcz (15,7
e BT Chee, MW).
R W odniesieniu do calej zainstalowanej
==~ mocy fotowoltaiki w Polsce (11 061,2

lasy

yowz  Formy ochrony przyrody
i

b e e 2 e MW) W Zachodniopomorskiem  moc
Zachodnie ” ﬂ Instalicje spaiaice biomasy M'm:::?’"m‘z‘_‘m e ot . . : 11
B A e S=ITC VST zainstalowanych mikroinstalacji

wyniosla: w Szczecinie 18,1 MW,
powiecie koszalinskim 14,41 MW
Senat RP i polickim 14.40 MW. 21


https://pvmonitor.pl/
https://pvmonitor.pl/

Instalacje fotowoltaiczne —

S PEP 2040

Cel szczegotowy 2.
Rozbudowa infrastruktury wytworczej
i sieciowej energii elektrycznej

Fotowoltaika
moc zainstalowana osiggnie:

PROJEKT STRATEGICZNY 2A. ok. 5,7 GW w 2030 .
Rynek mocy, do ok. 10 - 16 GW w 2040 1.
PROJEKT STRATEGICZNY 2B.

Wdrozenie inteligentnych sieci
elektroenergetycznych

Obecnie juz osiggnieto ponad 11 GW

Szacuje sie, ze wraz z indywidualnymi
uzytkownikami instalacje fotowoltaiczne
Pomorza generuja moc ok. 1 GW

Senat RP
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Wojewodztwo Pomorskie
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Legenda

Legend

Moc elektrowni (kW)
Power plant (kW)
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® 000000 00O

Rzeki/Rivers
B Miasta/Cities
J Jeziora/Lakes

Wojewodztwo/
Voivodeship

Senat RP

Na terenie wojewédztwa

pomorskie zlokalizowano
ok. 60 malych elektrowni
wodnych, w tym 31 zawo-
dowych, dostarczajacych prad
do sieci centralnej. Generuja
one srednio 72 GWh,,

Niekorzystne usytuowanie
terenu determinuje wyko-
rzystanie MEW (do 5 MW

mocy).

Moc jedynie dwodch elektrowni
przekracza 4 MW. Jedna, o
mocy 4,16 MW, znajduje sie na
rzece Stupi, a druga o mocy 7,2
MW - na Raduni (lacznie 9
MEW).

Rzeka wykorzystang w duzym
stopniu do generacji energii
jest tez Wierzyca. Moc zloka-
lizowanych tam instalacji
wynosi prawie 2 MW,

25
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Generacja energii elektrycznej

na pozostatych rzekach jest
niewielka, a wytworzony prad
wykorzystywany jest w skali
lokalne;j.

Liczne  instalacje  zloka-
lizowane sa na: Lebie, Redzie,
Liwie, Eupawie 1 Nogacie.

Na Ltebie zlokalizowanych jest
8 energetycznych instalacji
wodnych. Przewazaja urza-
dzenia o malej, trudnej do
okreslenia, mocy, jedynie
2 elektrownie dysponuja
takimi danymi.

Moc 4 instalacji potozonych
na Liwie przekracza 2 MW.

Na Eupawie znajduje sie 5
elektrowni o Iacznej mocy
wynoszacej prawie 0,9 MW.

26
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~_—Planowane wykorzystanie w perspektywie czasowej

Na terenie Pomorza Srodkowego i Wschodniego istnieje mozliwos¢
w przysztosci instalacji 376 obiektéw hydroenergetycznych (obecnie
89 zidentyfikowanych),

Zwiekszy to potencjal energetyczny do 232 MW, co przeklada sie na
920 GWh energii elektrycznej w ciagu roku,

Potencjal maksymalny wyniéstby 422 MW to jest 1600 GWh
w skali roku (srednia moc elektrowni parowej),

Obszar ten obecnie w 60% zasilany jest w energie elektryczna ze
zrodet zewnetrznych, wykorzystanie osiggalnego potencjatu hydro-
energetycznego umozliwiloby zmniejszenie tej wartosci o ok. 1%
w skali roku.

Senat RP 27
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eniwelacje teren

Réznice w wysokosci

| w polach kwadratowych (36 km?)
.| Atitude differences within

squares (36 km?)

Efcs s

g2 ¢

Opracowanie graficzne — Graphic design
Bartosz Krolak

>

>

>

W porédwnani ostatymi
terenami Polski, obszar Pomorza
Zachodniego  charakteryzuje  sie
znacznym potencjalem
hydroenergetycznym w  zakresie
MEW. Wystepuja tu deniwelacje
terenu porownywalne lub zblizone
do  wystepujacych w  obrebie
Pojezierza Kaszubskiego we
wschodniej czesci Pomorza. Czesto
maja one zblizone parametry jak
tereny typowo gorskie.

Najwieksze  roznice  wysokosci
w tzw. polach jednostkowych
wystepuja na Pojezierzu Drawskim.
Zroznicowanie terenu dochodzi tutaj
nawet do 150 m w polu powierzchni
wynoszacym 36 km?2,

Natomiast najmniejszy potencjat
wystepuje na terenach wschodnich
od jeziora Dabie oraz Zalewu
Szczecinskiego i Kamienskiego, gdzie
teren jest typowo plaski.

29



_Potencjat energetyczny ——

Srednie roczne sumy
opadow

Senat RP

/
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Sredni jednostkowy odpltyw
wody na terenie Polski wynosi
5,2 1/(s-km?),

Najmniejsze rejestruje si¢ na
Kujawach (2 1/(s-km?), naste-
pnie w Sudetach 8 1/(s-km?
najwieksze w Tatrach (50

1/(s-km?),

W' obszarze hydroenergetyki
rzeki Pomorza Zachodniego
charakteryzuja sie
najwiekszymi odpltywami
jednostkowymi w Polsce 9
1/(s-km?), co jest wynikiem w
miare wysokich opadow (do
800 mm/m?2) rownomiernie

roztozonych w ciggu roku, ;



50 km
]

Legenda

A Elekirownie wodne

Cieki

B zviomiki wodne

Wprowadzenie

/

»Na terenie Pomorza
Zachodniego funkcjo-
nuje lacznie 86
hydroelektrowni.
taczna moc zainsta-
lowana wynosi 162,20
GW a w rzeczywistosci
osiggana to 129,93 GW.

» W  wielkosciach tych
uwzglednia sie Hydro-
elektrownie  Zydowo
(152 GW i 120,8 GW),
ktorej nie zalicza sie do
OZE.
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Wykaz na]w1qkszych hydroelektrowni pod wzglqdem osigganej mocy
(=100 kW) na Pomorzy

Miejscowosc Powiat Muctzlstﬁana elek.:tzwni Wiasciciel
Zydowo koszalirski 120800 z ENERGA Zakfad Elektrowni
Wodnych sp. z 0.0.
Rosnowao koszalinski 3300 z Energa Wytwarzanie SA
Rejowice/ Smolecin | gryficki 1400 z Energetyka Szczecinska Zespaot
Elektrowni Wodnych Sp. z 0.0.
Niedalino koszalinski 1050 z ENERGA Hydro Sp. z 0.0.
Likowo gryficki 810 p Energetyka Szczecinska Zespaot
Elektrowni Wodnych Sp. z 0.0.
Gudzisz mysliborski 220 p Zaktad Elektrowni Wodnych
~ENERGOZEW" Sp. z 0.0.
Reczyce-Miedzylesie | mysliborski 180 p Zaktad Energetyczny Gorzow S.A.
Zerzyno tobeski 160 p wiasciciel prywatny
Chwarszczany mysliborski 132 p HYDROELEKTRIM 5.C.
Pomitowo stawierski 100 p Symbios Sp. z 0.0.

7 — 7hinrnilma

n — nrranhnanars

Wykaz najwiekszych hydroelektrowni pod wzgledem wielkosci
pietrzenia (= 5 m) na Pomorzy Zachodnim

Miejscowosc Powiat . Wyso k.ﬂéf Tvp . Wiasciciel
pietrzenia (m) | elektrowni

Rosnowo koszalinski 11,5 z Energa Wytwarzanie SA

Niedalino koszalinski 10,6 z ENERGA Hydro Sp. z 0.0.

Rejowice/ Smolecin gryficki 7,18 z Energetyka Szczecinska Zespot
Elektrowni Wodnych Sp. z 0.0.

Likowo gryficki 6,5 P Energetyka Szczecinska Zespot
Elektrowni Wodnych Sp. z 0.0.

Koszalin Koszalin 6,3 p wiasciciel prywatny

Troszczyno Dolne tobeski 58 p wiasciciel prywatny

tobez/ Suliszewice tobeski 5,0 p wiasciciel prywatny

Potfczyn Zdroj swidwinski 5,0 z ZZMiIUW T/0 Swidwin
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Potencjal hydroenergetyczny

Szacuje sie, ze obecnie udzial energetyki wodnej w pozyskiwaniu
energii  pierwotnej wynosi ok.a,5%. Same zas  zasoby
hydroenergetyczne Polski szacuje sie na 13,7 TWh rocznie, z czego:

46% przypada na Wiste (6177 GWh/rok);
44% przypada na dorzecza Wisty i Odry (11670 GWh/rok);
8,8% przypada na Odre (1273 GWh/rok);

1,2% przypada na rzeki Pomorza (280 GWh/rok; 150 GWh -
Pomorze Srodkowe i Wschodnie, 130 GWh - Pomorze
Zachodnie)

Gdgiby mozna  bylo  wykorzysta¢ = catkowicie = potencjal
hydroenergetyczny Polski, to mozliwe byloby osiggniecie nawet ok. 11
GW mocy w elektrowniach zawodowych, a w elektrowniach wodnych

ok. 1,2 GW. Obecnie w kraju hydroelektrowni o mocy wiekszej niz 5
MW jest zaledwie 18.
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— Hydroinstalacje PEP 2040

Cel szczegolowy 6.

Rozwdj odnawialnych zZrodet energii
I filar. Sprawiedliwa
transformacja
II filar. Zeroemisyjny system
energetyczny

Obecnie w Polsce funkcjonuje 13,5 tys. obiektow
hydrologicznych o r6znej mocy.

Z punktu widzenia tworzenia nowych inwestycji w obszarze
hydroenergetyki, kluczowym moze okaza¢ sie fakt objecia tego
typu inwestycji systemem wsparcia w postaci:

Feed-in Tariff (FIT) oraz Feed-in Premium (FIP),

Senat RP 34
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—  Potencjal w Polsce

W Polsce potencjal techniczny biopaliw szacuje sie na
okolo 684,6 P] w skali roku, z czego najwiecej - 407,5
PJ - przypada na biopaliwa stale. Ich zasoby skladaja
sie z nadwyzek biomasy pozyskiwanych w:

» rolnictwie - 195 P]J,

> lesnictwie - 101 PJ,

» sadownictwie - 57,6 PJ,

» odpadow przemystu drzewnego - 53,9 PJ.

Wprowadzenie 36
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Biogazownie

Na terenie Pomorza najwieksze fermy zwierzece dostarczajace
substratow do produkcji biogazu (gnojowica i obornik)
znajduja sie w powiecie stargardzkim i stawenskim,

Fermy bydta dostarczaja 39%, drobiu 27%, trzody chlewnej 26%
ilosci ogdlnej masy odzwierzecej do produkcji biogazu,
Odzyskiwanie biogazu realizowane jest w oczyszczalniach
sciekow oraz sktadowiskach odpadoéw,

v' W wojewddztwie zachodniopomorskim funkcjonuje ogotem

23 instalacje o charakterze biogazowni i mikrobiogazowni
rolniczych; ogélna moc to ponad 10 MW,

v' W wojewddztwie pomorskim funkcjonuje ogotem 22 instalacje
o charakterze biogazowi i mikrobiogazowni rolniczych;

1

og(')lna moc to ponad 16 MW

5 o s .‘:!--'


https://magazynbiomasa.pl/mapa-biogazowni-rolniczych-w-polsce-sprawdz-koniecznie/
https://magazynbiomasa.pl/mapa-biogazowni-rolniczych-w-polsce-sprawdz-koniecznie/

Biopaliwa state

v" Na terenie Pomorza, szczegdlnie zachodniego wystepuja tereny o znacznym
zalesieniu. Sprzyja temu odpowiedni klimat oraz naturalne warunki.
Parametry te s3 jednoczesnie sprzyjajace uprawom roslin energetycznych.
Kolejnym jest struktura gospodarstw rolnych ($r. powyzej 30 h), co
umozliwia uprawy wieloletnich roslin energetycznych, kukurydzy oraz roslin
oleistych takich jak rzepak.

Na terenie Pomorza wystepuja rowniez znaczne tereny nieuzytkow rolnych
(po bylych PGR), ktére mozna potencjalnie wykorzysta¢c do upraw roslin y
energetycznych (np. wierzba, miska olbrzymi itp.) v
Powyzsze uwarunkowania wskazuja na duzy potencjal w wykorzystanlu )
drewna odpadowego oraz zrebek z lasow, z przemystu drzewnego, drewna
pouzytkowego, z corocznych przecinek i karczowania sadow oraz pielegnacji 7
i przecinek zadrzewien przydroznych

Rozlegle tereny nieuzytkowe sa i w wiekszym stopniu moga by¢ g
wykorzystane pod wuprawy roslin energetycznych jednorocznych i }
wieloletnich, takich jak: wierzba energetyczna, topola, robinie, sluzowiec
pensylwanski, topinambur, oraz niektdre trawy. Podkresli¢ nalezy, ze
wojewodztwo zachodniopomorskie wraz z mazowieckim charakteryzuje sie i
na)w1qkszym aeralem przeznaczonym pod takie uprawy b}

. ‘A




Zestawienie dodatkowych informacji dot. potencjatu energetycznego
woj. Zachodniopomorskiego wg danych GUS z 2021

Wyszczegolnienie Jednostka llos¢ Wartos¢ energetyczna Jednostka
MJ/k
14,4 - 15,2 . Ike
. Powietrzno suche
Drewno opatowe kawatkowane tys. m3 308,8
MJ/kg
6,8 . &
Swieze
MJ/k
Zrebki drzewne - drobnica opatowa tys. m3 6016,0 6,0 ; _/ .g
Swieze
Odpad tartaczny i z obrébki drewna tys. m3 2174,8 9-15 MJ/kg
Stoma roslin zbozowych (produkcja catkowita) tys. ton 2066,4
g Stoma roslin zbozowych 2
5 : tys. ton 774,9 15,0 MJ/kg
(mozliwa do wykorzystania energetycznego)
Biomasa z nieuzytkéw i odtogéw (siano) tys. ton 306,6 14,5 MJ/kg
. | Biomasa z 3k (siano) tys. ton 457,5
| Biomasa z fak (siano) mozliwa do wykorzystania
& (L ) . x tys. ton 91,5 14,5 MJ/kg
| energetycznego 7
3 Obsada bydta tys. DIP* 92,6 r
| Potencjat produkcji biogazu z gnojowicy i obornika 5 1S
¥ tys. m3/rok 173,6 259077 MWh/rok
:{ bydlecego v:
| Obsada trzody chlewnej tys. DJP 46,5 A
| Potencjat produkcji biogazu z gnojowic
A PR e e BRI tyé. m3/rok 58,2 86860 MWh/rok |
g1 od trzody
<A Dréb tys. DIP 50,4 7
2| Potencjat produkcji biogazu z pomiotu i obornika %
% g ILE 3 & 3 tys. m3/rok 138,6 352591 MWh/rok P
*| ptasiego
o 60 434 840 m3/ rok biogazu
2 ! . MW faczna
g Biogazownie rolnicze (2021r) szt. 14 ) <%
¥ 13,638 zainstalowana g
3 moc <
g TS W ENGEI T VAN | gP RSty e T\ S T s ST 47, ( TR o AT N RS R T
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W odniesieniu do potencjalu Polski wynoszacego
685 PJ energii zawartej we wszystkich formach
biomasy, Pomorze dysponuje ok. 179 P]J potencjatu
w tym zakresie. Stanowi to ponad 26% catkowitego
udzialu w tym parytecie.

Istotna jest rowniez informacja o planach
wykorzystania tego obszaru w pozyskiwaniu
wodoru.
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Prognoza krajowego zuzycia brutto paliw i energii

| 2005 | 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
energia elekiryczna | 12 532 | 13 440 14 154 13 238 16 156 17 297 18 289 19412
cieplo sieciowe | 8032 | 8 021 6721 6721 6 626 6 204 6153 6 204
wegiel kamienny | 37 669 | 39 241 31 205 28 707 24 284 19 436 15 731 13181
wegiel koksujacy 7 884 8 694 9 488 9 396 8 957 8 891 8874 8 906
koks 2314 2154 2 266 2 563 2415 2299 2235 2219
wegiel brunatny 12726 11 576 12 283 10 631 11124 11110 5979 3 766
ropa naftowa | 18 017 | 22 633 25930 27 247 72 26784 26 861 26754
produkty naftowe | 22338 | 26 836 25 338 31 280 31225 31 060 30 817 30510
gaz ziemny | 12235 | 12 805 13776 16 547 17 290 18 121 19 677 20 662
gaz koksowniczy | 1480 | 1744 1704 1676 1651 1641 1642 1651
gaz wielkopiecowy | 885 | 526 632 576 532 489 454 428
pozostale paliwa gazowe | 161 | 149 162 88 76 76 75 75
biomasa stala | 4 166 | D 866 6774 7 896 9023 10 522 10778 11004
biogaz 54 115 229 284 318 352 388 425
biopaliwa 54 868 782 1497 1942 1418 1369 1322
palwo jadrowe 0 0 0 0 0 0 4624 b 936
odpady komunalne | przemyslowe 157 400 obd 1047 1251 1329 1417 1499

Opracowanie Eurostat
Senat RP 41
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Biopaliwa PEP 2040
Cel szczegolowy 1. Wykorzystanie
Optymalne biokomponentow i innych
wykorzystanie wlasnych paliw odnawialnych
zasobow energetycznych 111 filar.

Cel szczegotowy 6.
Rozwoj
odnawialnych zrdédet energii
pokrycie zapotrzebowania
na biomase
I filar.
Sprawiedliwa transformacja
wdrozenie cyklicznego
prognozowania potrzeb
paliwowych
II filar.
Zeroemisyjny system
energetyczny

Senat RP

Dobra jakos¢ powietrza

Wykorzystanie OZE
w transporcie
II filar.
Zeroemisyjny system
energetyczny
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Zasoby Geotermalne
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vosch ze zrodiami cepla 0 mocy > 1 MW, poza obszarem
zbiomika geotermainego kredy doinej i/lub jury dolne)
lejscowoicl ze Zrodiami depla 0 mocy > 1 MW, w obszarze
Zblormika geotermalnego kredy doinej I/iub jury dolne)
[ Granice wojewddztw
Zasieg zblomika geotermainego jury (

Zasieg zblomika geoter

ARt

mainego kredy doinej

Zasilaja one 120 obie-
ktow w 78 miejsco-
wosciach wykorzystu-
jacych geotermie o 13-
cznej mocy 3 723,4 MW.

W klasyfikacji  tej |
pomija sie Wykorzy—|
stanie pomp ciepla. \
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Analiza  potencjalu  geotermalnego  Polski,
wskazuje, ze 60% (mozliwe 80%) obszaru kraju
wykazuje oplacalne wydobycie energii cieplnej
hydro- i petrotermalnej. Potencjal techniczny
szacuje sie na poziomie 1512 PJ/rok (PJ = 1015 ), co
stanowi ok 1/3 zapotrzebowania na ciepto w Polsce.
Z opracowanych do tej pory badan i ekspertyz
wynika, iz na obszarze naszego kraju znajduje sie
co najmniej 6600 km2 wod geotermalnych
o temperaturach rzedu 27-125°C.

Opracowanie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
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Kolobrzeg . yzdrowiska,
4 gdzie eksploatowana jest woda
lecznicza i ztoza borowiny

Ladek-Zdréj - uzdrowiska, gdzie eksploatowana
O jest woda lecznicza

Supraa - uzdrowiska dzialajace
w oparciu o zloza borowiny

Zab“’f‘e - wody lecznicze udokumentowane,
poza migjscowosciami o statusie

oW Pobledziska

Tarowo ;i 3 d isk
Podgome. px Wiczyn e uzdrowiska
Lagtg L ;’Z"ac’: Sesin 2oy X i - wody lecznicze i obecnie
Poa sl 8 Dobeow g koo ° nieeksploatowane

wezoow - miejsca eksploatacji wod termalnych

- wody termalne udokumentowane
i obecnie nieeksploatowane

Swieradoweddroj
Cieplice Slaskie-20ré)

s oo
Winiasiy S0

; . prowincje wod mineralnych Polski
Busko;Zdrbj RO

wg Paczynskiego i Plochniewskiego (1996)

Krzeszowice Matee Qotioucds
! g |

Zdro} Oiwieliczk O
Biode o Swoszowice Wieliczka bt
o Y a; . Q
m alaworze Porgba Wielk 4ot 0

A - prowincja platformy prekambryjskiej
B - prowincja platformy paleozoicznej
C - prowincja sudecka

D - prowincja karpacka

Bukowina T. | pr =
Szczawnica

* Na Pomorzu Zachodnim zasoby wéd geotermalnych wystepuja w poéinocnej czesci Niecki
Szczecinskiej, w pasie przebiegajacym z kierunku ESE na WNW od Chociwla przez Golenidw,
Szczecin i Police do Lubieszyna. Najkorzystniejsze warunki geotermiczne wystepuja w rejonie
Pyrzyc i Stargardu

* W potudniowej czesci Niecki Szczeciniskiej (miedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim)
temperatura wod podziemnych jest znacznie nizsza.

* W przewazajacej wiekszosci wykorzystanie w zakresie leczniczym — uzdrowiska.
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Geotermia PEP 2040

Projekty realizowane w ramach
Kierunku 6
Rozwdj odnawialnych Zrodet energii

Obszar wykorzystania

hydro- i petrotermalny oraz gruntowe pompy ciepla.

Senat RP
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https://earth.google.com/web/search/20210302_Power_Lines/@51.81945145,20.44096323,170.85745416a,1156999.41790007d,30y,0h,0t,0r/data=CigiJgokCRh4ZubBiUNAEYX9OBW07xRAGQHGoDjj0lFAIYiirdCz01DA
https://earth.google.com/web/search/20210302_Power_Lines/@51.81945145,20.44096323,170.85745416a,1156999.41790007d,30y,0h,0t,0r/data=CigiJgokCRh4ZubBiUNAEYX9OBW07xRAGQHGoDjj0lFAIYiirdCz01DA
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Wartos¢ chwilowa mocy turbin wiatrowych + paneli pv w Polsce w okresie sierpien-
pazdziernik - linia niebieska. Linia czerwona - $rednia kroczaca z tygodnia, linia zotta -
srednia kroczaca z miesigca. Wykorzystania OZE jako zrodta o parametrach ,stabilnych”
wymaga usredniania miesiecznego. To wymaga magazynow energii, ktorych szacunkowa
pojemnos¢ to 200 GWh. Dla poréwnania - pojemnos¢ elektrowni szczytowo-pompowej w
Zarnowcu to tylko 3,6 GWh. Ale pojemnos¢ podziemnych magazynow gazu w Polsce to

prawie 30 ooo GWh.

Senat RP
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